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煤泥干燥
一
成型联合工艺的开发及应用
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(唐山 市神州机械有限公司
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摘要
:
介绍 了当前煤泥 干燥成型的研究现状

,

针对选煤厂 压滤煤泥的特点
,

开发 了振动混流干燥

一
煤粉无粘结剂成型联合工 艺

,

并对中煤平朔安太堡选煤厂 压滤煤泥进行了工业化应用试验
,

试

验结果表明
: 干燥去水能力和成型煤球抗碎强度均可 以满足要求

,

表明该工 艺用 于洗煤厂压滤煤

泥干燥成型是可行的
。
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随着选煤厂煤泥厂内回收
、

洗水闭路循环方针的贯彻实施
,

我国大部分选煤厂采用压滤机回收煤泥
,

脱水后 的煤泥可掺入精煤
、

平混煤或洗混煤产品中
。

但是
,

煤泥粒度较细
,

水分较高 ( 全水分 约为

2 5% )
,

在掺人其他产品储存
、

销售过程中易造成粘仓挂壁
、

溜槽堵塞
、

冬季卸车困难
,

因而 目前选煤厂

的煤泥绝大部分都廉价售给当地农民
,

既污染了环境
,

又造成了资源的浪费
,

使煤泥的价值没有得到真正

的体现 [ ’ ,2]
。

因此
,

煤泥问题已 经严重制约了选煤厂的正常生产和经济效益的提高
,

制约了选煤厂的发

展
,

因此有效解决选煤厂煤泥水分过高
、

遇风飞扬污染环境问题
,

对煤泥进行热力干燥成型
,

已经成为选

煤继续发展和技术革新的必然选择
。

1 煤泥干燥成型技术研究现状

目前
,

国内对煤泥的热能干燥脱水
,

基本上采用直接或间接换热方式干燥技术
,

较突出的是滚筒式干

燥机和带式碎干机
,

二者自上世纪 50 年代就已开始使用
。

随着技术的不断发展和进步
,

这两种干燥机也

在不断改进
,

在煤泥干燥领域发挥了应有作用
。

但是
,

受传统换热方式的制约
,

二者始终表现为干燥效率

低
,

耗能大 ; 温度高低不稳定
,

热损耗高
,

实际产量低 ; 同时
,

干燥 机体积庞大
,

系统占地面积大
。

因

此
。

上述两种干燥机对煤泥干燥在技术和效率上尚存在局限性 [ ’ 〕。

煤粉成型包括无豁结剂成型和有勃结剂成型
。

由于种种原因
,

该技术在我国过去一直发展较为缓慢
,

近年来才在技术和设备方面有所突破
,

开始工业化应用
,

技术逐步成熟
。

有粘结剂成型技术发展较快
,

国

内如郑州威力特机械设备有限公司
、

郑州恒佳机械制造有限公司等均可生产的型煤成型机
,

有粘结剂成型

的关键是粘结剂
,

粘结剂包括有机粘结剂和无机粘结剂两种
。

有机粘结剂成型粘结性能好
,

固化后可使型

煤具有较高的机械强度
,

但在高温时有机质易于分解
,

因此用有机粘结剂生产的型煤
,

其热机械强度和热

稳定性都不太理想
。

无机粘结剂的特点是具有较强的粘结能力
,

固化后能起
“

骨架
”

的作用
。

因而用无

机粘结剂生产的型煤的热机械强度和热稳定性都比较理想
。

无机粘结剂的主要特点是防水性差并增加了煤

球的灰分
。

因此
,

对于以满足动力煤运输为 目的的煤粉成型而言
,

有粘结剂成型工艺并不理想
。

近年来
,

随着选煤厂对煤泥处理的重视程度不断提高以及我国干燥成型技术的发展
,

出现了几种工业

化应用的煤泥处理技术
,

可以将压滤机回收的高水分煤泥滤饼处理成一定粒度
、

水分在 13 % 以下的产品
,

有效提高其发热量指标及储
、

装
、

运性能
,

使之各项指标均满足商品动力煤的要求
。

这不仅可完善选煤厂

洗选工艺
,

而且具有明显的经济效益
、

环境效益和社会效益
。

1
.

1 蒸汽干燥型煤工艺

由中国化学工程集团公司和德国泽玛克联合开发的煤炭 间接干燥型煤工艺具有安全
,

可靠性 高的特

点
,

适用于燃点低
,

易燃
,

易爆的年轻煤种
。
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由于结构合理
,

传热效率高
,

该工艺在煤炭应用过程中取得了较好的干燥效果
。

管式干噪机为一 回转

窑系统
,

在鼓形体内有一个多管系统
,

鼓体稍微倾斜
。

工作时
,

原煤连续不断地从上方送办
`

干燥机管内
,

由于鼓体是倾斜的
,

当鼓体旋转时
,

煤不停地流到出 口 ; 干燥所需的热能由多管系统内的低压蒸汽提供
,

低压蒸汽沿鼓体轴向进人
,

并迅速向管外表面扩散
,

与煤一起进人机体内的空气吸收了煤炭水分以后
,

在

除尘器内与干煤粉分离
,

一部分重新压缩进人干燥机
,

另一部分排人大气
。

煤炭干燥成型工艺关键设备由高压成型机组成
,

国外无勃结剂高压热压成型与国内煤炭有勃结剂成型

比较
,

有其独特的优点
,

不需要添加昂贵的有机赫结剂
,

产品适合长途运输
。

而有赫结剂成型如果不作防

水处理
,

会较快吸收空气中的水分
,

导致型煤强度降低
。

采用中国化学工程集团公司
一
德国泽玛克联合开

发的间接干燥型煤工艺技术已有小型工艺生产装置的业绩
。

1
.

2 低 阶煤高温烟气直接干燥成型技术

由神华集团和中国矿业大学 (北京 ) 共同开发的低阶煤高温烟气成型技术是一种高温烟气干燥 的工

艺
,

该方法适用于褐煤和其他低阶煤的干燥
。

该技术使用燃煤高温烟气
,

通过直接接触法干燥褐煤等煤

种
。

其特点是排烟量少
,

干燥速度快
,

干燥后的煤中内水含量明显降低
,

煤的发热量增加
。

褐煤高温烟气

直接干燥成型提质的特点是干燥和成型相互依托
,

连续运行
。 “

热
”

用于脱水
,

较少部分焦油脱出
,

为无

赫结成型提供条件 ; “

压
”

用于成型
,

破坏褐煤的孔隙结构
,

保证脱出水后在短时间内回吸
。

该核心技术

是褐煤的成型
,

通过控制干燥特性
,

干燥工艺参数
,

既保持一定的干燥度
,

使部分焦油组分脱出作为粘接

成分
,

又 不能过热造成褐煤着火
。

辊压成型压力约需 I t c/ 扩 以上
,

设备技术和材质要求高
。

该工艺设计

两条生产线
,

每条生产线的设计生产能力为 50 万 t/ a ,

设计出力 83
.

3 3t h/
。

每条生产线设 1 台 41
.

Z M W 热

烟气发生炉
,

一台气流干燥器
,

4 台出力为 7 一 2 5t / h 的 H P U 14 0 一 10 0 对辊成型机
,

产品为半枕状型煤
。

提质后褐煤发热量提高约 25 %
,

根据褐煤煤质 (主要是灰分 ) 的不同
,

提质煤发热量 可达到 18
.

81 -

2 2
.

9 9 M J / k g
。

另外
,

我国研究开发的若干种煤泥处理技术还有
:
大连理工大学的煤炭固体热载体法快速热解技术

,

鞍山热能研究院的煤炭低温干馏改质技术
,

北京柯林斯达能源技术开发公司的煤炭低温干燥改性提质技术

等
i ` 飞 。

这几种技术所采取的干燥方法和加热温度不同
,

产品方案和产品性能也有差异
,

均 已在 国内煤炭

产地建立了工业化试生产装置
。

2 振动混流干燥 一 煤粉无粘结剂成型联合工艺开发

为适应选煤厂对煤泥处理 的需求
,

同时解决煤泥干燥引起的煤粉二次污染问题
,

唐山市神州机械有限

公司以煤炭干法加工装备工程技术研究中心为平台
,

开发 了振动混流干燥
一
煤粉无粘结剂成型联合工艺

( 以下简称干燥
一
成型联合工艺 )

,

该工艺流程 (图 l) 为
:
直燃沸腾式热风炉产生 的热烟气经沉降室出

去火星
,

配比一定量的排风尾气由干燥主风机给人干燥机的下部 ; 煤泥预打散后通过煤泥债

混流干燥器
,

物料被均匀干燥后
,

大部分

从干燥机底端由螺旋输送机送 至煤粉仓
,

一小部分细 物料随气流进人 袋式除尘器 ;

除尘器分离出的物料经螺旋输送进人煤粉

仓和干燥煤粉混合
,

由螺旋输送机将煤粉

送人成型机缓冲仓 ; 螺旋送料装置 由电机

驱动
,

经减速器转动
,

将物料压人成型机

进行压型 ; 经袋式 除尘器净化后干燥气体

经引风机 由排气管排出
。

干燥
一
成型联合工艺的主要技术特点

为
:

( l) 振动混流干燥 器内布置多层振动

床
,

干燥器上部振动床 的筛孔尺寸小
,

下

9 0

///////////

44444444444

8

石

上平藻
粉成型

1
.

物料提升机 ; 2
.

热风炉 ; 3
.

风机 ; 4
.

振动混 流干燥器 ;

5
.

袋式除尘器 ; 6
.

引风机 ; 7
.

煤粉仓 ; 8
.

螺旋输送机 ;

9
.

煤粉成型机 ; 10
.

型煤皮带机

图 1 干燥
一
成型联合工艺流程
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部振动床的筛孔尺寸下
,

煤泥结团大小不同
,

在干燥器 内的停留时间不 同
,

大 团煤泥沿振动床按
“

之
”

字路线行进
,

小团煤泥从筛孔落下按垂直路线行进
,

实现了煤泥同步去水
,

避免了煤粉过干燥现象
。

( 2) 振动混流干燥工艺采用低温
、

大风量热介质和干燥尾气回用技术
,

使干燥输送过程中具有可控
J

胜和安全措施
,

防止煤炭由于温度过高
,

挥发分气体逸出及粉尘与空气中的氧气反应发生爆炸
。

( 3) 采用煤炭无添加豁结剂热压成型工艺
,

其成型和产品输送过程安全
、

可靠
,

且无污染排放
,

使

热压成型后 的煤炭发热量增加
。

( 4 ) 在低温下进行干燥
,

煤的组分基本没有发生变化
,

挥发分气体没有逸出
,

干燥成型对环境的影

响较小
,

基本无废弃物排放
,

排放的气体符合环保的要求
。

( 5) 干燥与热压成型设备可实现大型化
,

结构合理
,

易于制造
,

施工简单
,

操作容易
,

布置紧凑
。

( 6 ) 煤粉热压成型对煤的毛细孔结构进行强制压溃和破坏
,

保证 了干燥和成型效果
。

热压成型后 的

煤泥水分大量除掉
,

空隙大量减少
,

煤球的机械强度明显增强
,

煤质密度增强
,

便于运输
,

为煤粉的综合

利用提供了便利
。

3 煤泥干燥成型联合工艺的应用

中煤平朔煤业有限公司安太堡选煤厂的煤泥在该工艺上进行了工业化试验
,

取得了预期的试验效果
。

干燥前后煤泥和煤球化验结果如表 1所示
。

表 1 干燥前后煤泥和煤球化验结果

样品 M
。 J / % M

。 r

/ % A
a d / % 5

. : d /% V
。 d /% Q

, r j l / M J
·

k g
一 ,

Q
。 ,

: 。 d
/ M J

·

k g
一 ,

原煤泥 2
.

38 20
.

1 9 2 5
.

7 3 1
.

32 3 1
.

89 2 3
.

39 17
.

4 9

于燥后煤泥 3
.

18 5
.

6 3 2 6
.

I D 1
.

3 7 3 2
.

4 2 2 3
.

19 20
.

9 1

干燥成型后煤球 2
.

1 6 3
.

8 3 25
.

1 1 1
.

38 32
.

17 2 3
.

60 2 1
.

7 5

另外
,

对成型煤球落下强度进行测定
,

煤球落下强度为 69
.

1%
,

冷压强度为 3 84 N /个
。

成型后煤球直

接测试强度可以达到高强度煤标准 〔’ .6]
,

满足动力煤运输要求
。

并且
,

该工艺干燥去水效果可以满足工艺

要求
,

且成型煤球的全水分略低于干燥煤泥
,

发热量略高于干燥煤泥
,

说明该无粘结剂成型工艺对煤的毛

细孔结构进行强制压溃和破坏
,

成型后的煤粉损失部分内水
,

空隙大量减少
,

煤球 的密度和机械强度明显

增强
,

为煤泥的运输提供了便利
。

5 结语

唐山市神州机械有限公司针对选煤厂压滤煤泥的特点开发了干燥
一
成型联合工艺

,

并利用该工艺对中

煤平朔安太堡选煤厂压滤煤泥进行了工业化应用试验
,

试验结果表明
: 振动混流干燥无粘结剂成型联合工

艺用于选煤厂压滤煤泥的干燥成型是可行的
,

干燥后煤泥全水可由 21
.

36 % 降低至 6%
,

发热量可由 17
.

14

M J / k g 提高至 21
.

犯 M J / k g
,

且干燥过程中无煤泥糊床现象
,

干燥成型后煤球强度满足动力煤运输要求
,

此外发热量较干燥后的煤泥略有提高
。
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