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干法重介质分选机在宣东二矿的应用研究

凌 向 阳 、 钟 晓 辉
，

赛博瑞特 （北京 ） 技术发展有 限公 司 ， 北京 唐 山市神州机械有限公司
，
河北 唐山

摘要 ： 介绍 了 干 法重介质分选机的 工作原理及工 艺 系统 ，
指 出 其在 宣 东二矿应 用 的 必要性 ，

通过

对 和 物料的分选试验可知 ，
在原煤煤质较差 、 分选 密 度都为

的 情况 下 ，
选后 精 煤 灰 分 分 别 达 到 和 可 能 偏 差 分 别 为 和

。 由 此可见 物料的 分选效果要优于 但都能 满足宣 东 二矿的 生

产要求 。
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宣东二矿是冀 中能源张家 口 矿业集团 有限公司 的 主力矿井 之一 ，
主产弱粘煤 ， 年设计生产能力 为

万 。 生产工艺为 ： 人工手选
，

动筛跳汰机分选 ，
未经分选直接作为

普通动力煤销售 。

近年来 ， 随着全 国煤炭产能的相对过剩和市场需求的趋缓 ， 用户对煤质的要求越来越高 ， 特别是政府

节能减排 、 环境治理力度的加大 ， 清洁 、 高效利用煤炭将主导市场 的格局 ， 纵观国家和各个省节能减排 的
“

十二五
”

规划
， 燃煤消耗量普遍要减少 。 在这种情况下煤炭生产企业如果能做到销量平稳 、

效益提升 ，
则无疑会在新一轮竞争中取胜 。

宣东二矿 产率 约 占 总产量 的 且热 值较低 ， 产 品市场竞争力不 足 。 分析煤质 发现 ，

物料中矸石含量较高 ， 但大部分 以块状形式存在于 粒级中 ， 而 物料中矸石含

量较少 。 因此建议单独对 粒级 的煤进行分选加工 ， 排出矸石 ， 可显著提高产 品质量 ， 创造 巨

大的经济效益 。

干法重介质分选机简介

结构及特点

干法重介质分选机主要由 分选床 、 给排料系统 、 布风系统 、 介质净化系统 、 除尘系统 、 配电系 统等组

成
，
具有分选不用水 、 密度可调范围宽 、 投资少 、 见效快等特点 。 模块化组装 ， 无需庞大的基础建设 。 工

艺简单 ， 无需增建生产 、 管理难度大的煤泥水处理系统 。 分选精度 、 操作原理与湿法选煤中 的浅槽重介接

近 ，
还具有可分选遇水易泥化煤 ， 在冰点下可正常分选作业的优点 ， 无粉尘污染 ，

排放指标符合国家环保

要求
⑴

。

分选原理

经筛分后的物料与重介质同时 、 分别加入分选机中 ，
具有一定速度的有压气体输人底部空气室 ，

经布

风板后均匀作用于重介质 ， 形成具有
一定密度的均匀稳定的气 固流化悬浮体 。 根据阿基米德定律 ， 轻

重物料在悬浮体 中按密度分层 ， 实现按密度分选 。

工艺系统

原料煤经缓冲仓给人干燥器 ，
脱除部分外在水分后

，
再经振动筛除去其表面粘附的煤粉 ， 然后 给入干

法重介质分选机进行精选 ， 选后出 两产品 ， 即精煤和矸石 。 整个 系统采用布袋除尘器除尘 ， 回收的煤粉送

人喷吹炉燃烧
，
为干燥器提供热源 。
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广 广

、

—

一排煤段 ；

—分选床 ；

—吸尘 口 ；

一给料 口
；

—给 介 口 ；

—压链轮 ；

— 排矸段 ；

—刮板 ；

一布风板 ；

—空气室

图 干法 重介质分选机 分选 示意 图

该系统使用 的磁铁矿粉粒度 范 围是 煤粉粒度

范 围是 。 加重 质中 以磁 铁矿粉为 主 ， 煤粉为辅 。 当选用较高 原煤

流化密度时 ， 磁铁矿粉 的平均 粒度 大一些为 好 ，
在低 密度分选 时可

选用平均粒度较小 的 磁铁矿粉 。 煤粉 含量可调整流化密度
，
随煤粉 缓

，
含量增加

，
流化密度下降 ， 但不能超 出 某个数值 ，

否 则会产生磁铁

―“

矿粉与煤粉的分层 。
干燥器

分选试验

除尘器

应张矿集 团邀 请 ， 赛博瑞特 （ 北京 ） 技术发展有 限公司 经过

天时间在宣东二矿安装并试运 行了小时处理能力 为 吨的干法重介 蹄下物

质分选机 ， 通 过前 期调试 、 设 备带煤运 转可 知 ， 该设 备完全适 用于 喷

，
宣东二矿块煤 的分选加工 ， 在技术上完全可行 。

干 介

粒级煤的分选试验

首先对宣东二 矿 粒级 的煤进行 干法重介质分选试 精煤

验 ， 通过取样 、 化验 ，
其结果 如表 所示 。

表 一粒级煤 的 试验结 果
图 工艺流酬

项 目 名 称 产率 全水 灰分 、

原煤

精煤

矸石

从表 可 知 ： 原 煤经 过干燥 系统
，
水分 降至 满足 干法 重 介质分 选 机 的 人料 要求 。 灰 分

低位发热量 煤质较差 。 干法重介质分 选机选 后 ，
精煤产 率为 灰分为

低位发热量 与原煤相 比灰分降低 发热量提高 八 且产率仍

维持在 质量提升非常显著 ，
且选后矸石灰分为 低位发热量 纯度较高 。

粒级煤的分选试验

宣东二矿动筛跳汰机设计生产能力较小 ，
远不能满足现有生产要求 ， 为 了更好的优化选煤工艺 ， 为后

续选煤厂改造提供依据 ， 试验期 间 ，
通过扩大干法重介质分选机 的入料粒度范 围 ，

一方面减轻动筛跳汰机

的 负荷 ，
使其分选效果达 到最佳 ，

另外
，
尽可能多地对原煤中 以下 的物料进行分选 ， 排 出其中 的

矸石 ， 提高煤质 。 结果如 表 所示 。
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表 粒级煤的试验结果

项 目名 称 产率 全水 灰分 、 高位发热量 低位发热量

原煤

精煤

矸石

从表中可 以看 出
，

粒级煤 的灰分更高 ，
达到 发热量更低 ， 仅为 。

干 法重介质分选后 ， 精煤灰分可达 ，
发热量达到 同时所排矸石灰分 发

热量 效果较好 。

结果分析

为 了评价干法重介质分选机 的分选性能
，
对人选原煤及选后产品 煤进行 了浮沉试验 ， 结果如表 、 表

所示 。 由 于主要是看选后精煤 中带矸和矸石 中精煤损失情况
，
同时确定实际分选密度 ， 因此试验仅对产

率进行了测定 。

表 入选原煤及选 后产 品煤 浮沉试验结果

精煤产率 矸石产率
密度级 原煤产率

占核 占人料 占本级 占人料

丨

丨

从表 可 以看 出
，

原煤 屮 和 的 产率较 高 ， 分别达到 和

，
中 间密度级含量较少 ， 为 易选煤 。 从分配 曲线可 以得到

，
分选 原煤时

，
干法重介质

分选机的分选密度 为
，
分选 值为 。

表 入选 原煤及 选后产 品 煤浮沉试验结果

精煤产率 矸石产率
茁度级 原煤产率 —

占本级 占人料 占本级 占 人料

■

■

■

■

★

函

乂 °

密度 密度

图 分配 曲线 图 分配 曲线
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煤粉
（ 泥 ）

浮选试验方法

石 焕
，
李红旗

中 国煤炭科工集 团唐 山研究 院 ， 河北 唐 山

摘要 ： 介绍 了 煤粉 （ 泥 ） 浮选试验方 法 的 三个组成部 分 ：
试验过程、 顺序评价试验方

法和释放评价试验方 法 ， 简 述 了 各部分的 试验设备 、 试验条件和试验过程 ， 介绍 了 三种方法 的 关

系和特点 。

关键词 ：
煤粉 （泥 ） 浮选试验

；
试验过程

；

顺序评价试验方 法
；
释放评价试验方 法

中图 分类号 ： 文献标识码 ：

概述

浮选是细颗粒矿物分选的重要方法 ， 是利用矿物表面物理化学性质的差异 ，
在气 、 液 、 固三相体系 中

完成的 复杂的物理化学过程 ， 其实质是疏水的有用矿物粘附在疏水性气泡上升浮形成精矿泡沫层 ，
亲水性

颗粒滞留在水 中 ， 从而实现 目 的矿物和非 目 的矿物分离的过程 。

煤粉 （泥 ） 的浮选特性可通过实验室试验进行初步测定 ， 实验室试验是研究可浮性 、 选择浮选工艺 、

评定浮选效果必要 的 、 最行之有效的途径 。 国 内外广大科技工件者对浮选试验方法进行了广泛 、 深人的研

究
，
取得 了

一

定的成果 ，
本文简要介绍 煤粉 （泥 ） 浮选试验方法国 际标准体 系构成 、 内容 、 特

点 以及其在国 内的应用 。

标准体系

国 际标准化组织 自 年到 年先后颁布 了 三个煤粉 （ 泥 ） 浮选试验方法标准 ，
目 前

已形成一个完整的严密的标准体系 。 我国作为 国际标准化组织活动 的积极成员 国 （ 成员 ） ， 对三个
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从 表 可 以 看 出 ， 原 煤 的 性质 与 相 近 ， 密 度 级都 以 和

为主
，
为易选煤 。 从分配曲线可以得到 ，

分选 原煤时 ，
干法重介质分选机的分选

密度同样为 ’ 但分选 值为

结论

通过干法重介质分选机在宣东二矿长时间 的运行可知 ， 该设备具有较好的分选效果和可靠 性。 对于

粒级 的 原煤 ，
在分选 密度为 的情 况 下

，
选后 精煤灰分达 到 发 热量

可能偏差 对于 粒级的原煤 ，
在分选密度同样为 的情

况下 ， 选后精煤灰分达到 发热量 可能偏差 。

通过本次试验 ， 再次显示出 了干法重介质分选机的 巨大潜力 ， 某种程度上可取代炼焦煤洗煤厂水洗工

艺
，
生产 出满足要求的洗精煤产品 。 同时

，
对精煤产品 要求较高的动力煤洗煤厂也可采用该设备替代水

洗 ， 适用性较强 。
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