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摘 要: 利用唐山神州机械有限公司的振动混流干燥技术对府谷不同粒级的兰炭进行了工

业性干燥试验研究，测定了干燥过程中各点的温度变化情况，表明干燥温度较低，干燥后兰炭

全水分降至 0. 5% ～1%，破碎率小于 5%。
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兰炭是低阶煤炭，即褐煤、长焰煤或不粘煤

等低温干镏的产物，含水量高。兰炭干燥过程中

容易着火，并极易破碎，水分难以控制，因此，

兰炭干燥是国内的技术难题。在以往的干燥系统

中，均采用扬料烘干，由于落差较大，导致兰炭

的破碎率高; 由于其易着火和水分大的特性，不

能保证烘干水分，造成下游密闭电磁炉生产电石

工艺能耗高，并存在安全事故隐患［1 － 3］。
唐山神州机械有限公司生产的洒落式振动混

流干燥系统已通过国家技术鉴定，具有安全性

高、破碎率低的特点，在国内已有多家应用。为

确保兰炭干燥的顺利进行和安全、可靠、高效实

施，并获得适合焦化厂兰炭的最佳工艺参数，受

陕西府谷焦化厂委托，在神州机械有限公司的试

验场进行兰炭干燥的工业性实验［4 － 5］。主要试验

条件: 热空气为干燥介质，温度 140 ～ 230 ℃，

试验确定了兰炭干燥的最佳工艺条件，并取得了

良好的效果。

1 振动混流干燥工艺

振动混流干燥工艺流程如图 1 所示，链条式

热风炉产生的热烟气经沉降室除去火星，由干燥

主风机给入干燥机的下部，湿物料从干燥机顶部

进入，物料被均匀干燥后大部分从干燥机底端由

胶带输送机运出，小部分细物料随气流进入袋式

除尘器回收，经袋式除尘器净化后的干燥气体经

引风机由排气管排出。

图 1 振动混流干燥工艺流程示意

2 实验结果及分析

2. 1 干燥工艺流程温度变化
维持进料量为 10 t /h，分别对 30 ～ 50 mm、

16 ～ 30 mm、3 ～ 16 mm 不同粒级的兰炭进行了干

燥实验。为保证干燥效果，保持进口风量不变，

三种粒级条件下干燥器进口温度分别为 220 ℃、
160 ℃和 130 ℃。图 2 ～ 4 为各粒级振动混流干燥

过程中各监测点的温度变化情况，热介质经过各

振动床后温度逐步降低，除尘器内干燥介质温度

高于 75 ℃，高于露点温度，工艺设计合理。
2. 2 干燥效果

干燥前后兰炭的收到基水分变化如图 5 所

示，30 ～ 50 mm、16 ～ 30 mm、3 ～ 16 mm 粒级兰

炭的全水分分别由 24. 7%、20. 84% 和 20. 82%
降低至 0. 5%、0. 85%、0. 95% ; 干燥前后收到

基低位发热量变化如图 6 所示，干燥前各粒级兰

炭的 收 到 基 低 位 发 热 量 分 别 为 22. 768 MJ /kg、
23. 299 MJ /kg、21. 786 MJ /kg，干燥后收到基低
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图 6 干燥前后兰炭的收到基低位发热量

由实验结果可知，由于兰炭空隙多，振动混

流干燥设备利用 130 ～ 220 ℃ 的低温热风就可以

将兰炭中的水分脱除，因此比干燥褐煤的效率

高。从安全角度考虑，振动混流干燥设备的低温

大风量技术路线也是可行的。
2. 3 干燥前后粒径变化

干燥前后兰炭的粒径变化如图 7 所示，干燥后

分别用 30 mm、16 mm 和 3 mm 的筛子对 30 ～ 50
mm、16 ～30 mm、3 ～16 mm 粒径的兰炭进行筛分，

得到的筛上物产率分别为96. 4%、97. 8%和95. 8%，

各种粒级的破碎率只有 3. 6%、2. 2%和 4. 2%。

图 7 干燥前后兰炭的粒径变化

3 结 论

应用振动混流干燥设备对不同粒级兰炭进行

的干燥实验表明，在低温热风条件下即可以将兰

炭干燥，并且干燥过程中兰炭的粒径无明显变

化，说明干燥效果良好。
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