
　　通过模态计算与试验分析 , 给出了结构在工作

频率附近的各阶模态。结果表明 , 32m
2
双层谐振

筛动态特性良好 , 可选工作频率范围大 。

4　动强度分析

实际计算了上下两个筛体的两种工况:一是上

筛体运动到向下最大位置 (惯性力与重力重合 ,

危险工况), 二是下筛体运动到向下最大位置 (惯

性力与重力重合 , 危险工况)。

分析应力为第四强度理论的 VonMises应力 ,

计算参数取转速 n=850r/min, 单振幅 A=6mm。

计算结果如图 5所示。

计算结果表明 , 筛体应力水平一般在 12 ～

15MPa, 且各部分最大应力分布均匀 , 表明所设计

的谐振筛具有较好的强度水平 。

5　结语

在总结 30m
2
共振筛设计 、 运行经验基础上 ,

应用三优设计技术设计开发了 32m
2
双层谐振筛 ,

并对该筛机进行了参数优化 、 刚度分析与强度分

析 , 结果表明 , 该筛机具有很好的刚度和强度特

性 , 实际生产运行也表明 , 该筛机运行平稳 , 噪声

小 , 动反力小。
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褐煤的干法选煤实践
杨云松 , 李功民 , 孙连兴

(唐山市神州机械有限公司 , 河北 唐山　060300)

摘要:根据褐煤的煤质特点以及褐煤洗选加工存在的问题 , 论述了褐煤分选加工采用干法选煤工

艺的优势 , 并介绍了近年来复合式干法选煤在褐煤分选实践中所取得的成果 。

关键词:褐煤;选煤;复合式干法选煤

中图书分类号:TD942
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.4　　　　　文献标识码:B

　　我国褐煤资源主要分布在内蒙古东部 、 新疆 、

东北地区及云南。在内蒙古东部有陈旗煤田 、大雁

煤田 、扎赉诺尔煤田 、 平庄元宝山煤田 、霍林河煤

田 、 伊敏煤田 、胜利煤田 、 白音花煤田 , 在新疆有

哈密大南湖煤田等 , 褐煤资源丰富 。国家计划在这

些地区实现大规模开采 。一般以露天煤矿为主 , 生

产规模在 500 ～ 1 000万 t/a。由于褐煤煤化程度

低 , 发热量低 , 低位发热量一般在 10.86 ～

12.54MJ/kg, 因而主要作为发电用煤 。但电厂一

般要求发热量必需 >11.70MJ/kg, 因此需要对褐

煤分选加工 , 排出煤中矸石 , 以提高商品煤发热

量。我国第一座褐煤选煤厂于 1967年 5月在内蒙

平庄矿务局西露天矿建成 , 以后又建成元宝山选煤

车间 , 古山 、 风水沟 、 红庙等褐煤选煤厂。

1997年 , 我国独创的复合式干法选煤技术问

世。近年来 , 经唐山市神州机械有限公司不断对之
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开发 、 创新 , 已形成了不同规模的系列产品 , 迅速

在全国推广 800多套 , 并出口到世界 11个国家 ,

成为一种生命力较强的动力煤选煤技术。由于该法

可有效解决褐煤洗选难题 , 因此吉林珲春 、舒兰矿

区 , 辽宁沈北矿区 , 内蒙平庄矿区 , 霍林河矿区陆

续应用复合式干法选煤技术来分选褐煤 , 均取得了

良好效果。而且 , 在 2009年 6月 , 新疆哈密鲁能

煤电化开发公司大南湖煤矿褐煤选煤工艺论证会

上 , 也确定采用大型复合式干法选煤设备来解决

1 000万 t/a特大型褐煤煤矿褐煤的分选加工问题 。

1　褐煤的煤质特点

褐煤是煤化程度最低的年轻煤种 , 其煤质具有

以下特点:

(1)内在水分高 。如平庄褐煤的内在水分为

19% ～ 26%。

(2)挥发分高 , 易风化 , 易自燃 。如图 1所

示 , 为哈密大南湖原煤在做干法试验前矸石和煤的

风化 、 裂碎现象 。
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图 1　哈密大南湖矿原煤风化现象

(3)易泥化。其矸石成分多为泥质页岩或泥

岩 , 遇水泥化严重 , 多数泥化比 >20%, 属严重泥

化 , 因而不适于水洗。

(4)发热量低 。一般低位发热量在 10.86 ～

12.54MJ/kg, 除煤质因素外 , 高水分和含矸量是

影响发热量的重要因素 。

(5)易碎 。由于风化作用 , 褐煤在开采和运输

过程中易产生大量细粉 , 造成原生煤泥量大 。

2　褐煤洗选加工的问题

已有的褐煤选煤厂的生产实践 , 暴露了褐煤洗

选的诸多问题 , 主要有:

(1)矸石和煤遇水泥化严重 , 造成选煤厂用水

量大 , 煤泥水处理困难 。由于煤泥灰分高 , 粒度

细 , 粘度大 , 因而造成选煤厂煤泥水浓度高 , 使洗

选效果受到严重影响;另一方面 , 煤泥还极难沉

淀 , 经常造成压滤机 “夹馅”, 工作不正常 , 而外

排煤泥水又会造成严重的环境污染 。

(2)洗耗过大 , 使洗煤生产成本过高 , 从而

导致褐煤洗选经济效益差 , 甚至出现洗煤亏损的情

况。

(3)洗后产品水分高 , 降低了产品发热量 ,

部分抵消了洗煤效果 , 尤其是细粒煤脱水效果差 ,

对产品发热量影响大。

(4)由于产品水分高 , 出现北方冬季冻车问

题 , 使运输环节正常运行受到影响 。

(5)生产管理难度大 , 煤泥水浓度高 , 导致

煤泥水处理困难 , 生产事故较多 , 设备正常运行困

难。

(6)选煤厂系统复杂 , 生产环节多 , 包括分

选系统 , 煤泥水处理系统 , 脱泥 、 脱介及介质回收

系统等。

综上所述 , 褐煤的洗选加工目前已成为选煤技

术的难点 。近年来 , 得益于复合式干法选煤技术的

发展 , 从而为褐煤洗选提供了一条新的途径 。

3　褐煤干法洗煤的优势

(1)选煤不用水 , 节约水资源 。对于干旱缺

水地区的褐煤分选更有特殊意义。

(2)可避免洗选产生的泥化问题 , 无洗耗 ,

经济效益好 , 商品煤回收率高 。

(3)避免了煤泥水处理困难造成的环境污染

问题。

(4)选后商品煤水分低 。干选不增加水分 ,

风力对煤炭表面水分还有一定的脱除作用 , 可减少

水分对商品煤发热量的影响。

(5)选后产品水分低 , 可避免北方冬季商品

煤因水分高产生的冻车皮问题 。

(6)劳动生产率高 , 用人少 。

(7)生产系统简单 , 设备少 , 生产管理容易。

(8)投资省 , 干选投资是水洗投资的 1 /5左

右 。

(9)生产成本低 , 平均吨煤加工费仅 3元左

右 。

(10)占地面积小 , 建设周期短 , 投产快。

4　复合式干法选煤分选褐煤工艺要点

根据褐煤的煤质特点 , 采用复合式干法选煤设

备分选褐煤时 , 尤其是风化严重的褐煤 , 在工艺设

计时应注意以下几点:

(1)为尽可能减少矸石风化成粉而影响干选

效果 , 需要将新采出的原煤及时分选 , 使原煤尽可

能不落地 , 必要时设封闭的原煤仓 , 以减少风化。

(2)大型干选机分选上限为 80 ～ 100mm, 分

选下限为 6mm, 因此应在干选前设 80、 6 (13mm)

分级筛 , >80mm的大块需破碎至 80mm以下 , 与

80 ～ 6mm混煤一并进入干选机分选; <6mm

(13mm)末煤含矸较少 , 可作为单独产品 , 或与

干选后的煤混合作为商品煤。

(3)干选机的中煤产品是煤与矸石的混合物 ,

在一定条件下 , 可考虑将中煤返回原煤系统再选 ,

或另设中煤干选机再选。

5　复合式干法选煤设备分选褐煤应用实例

5.1　内蒙平庄煤业 (集团)公司六家矿

2000年 4季度 , 内蒙平庄煤业 (集团)公司六

家矿 1套处理能力为 60t/h的 FGX-6型复合式干选

设备投产使用。经过干选 , 可将原煤中的矸石有效排

出 , 选后块煤产品发热量提高了 2.09 ～ 3.34MJ/kg,
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年创效益 200万元 , 产品供不应求 , 成为平庄煤业

(集团)公司的拳头产品 。

5.2　内蒙平庄煤业 (集团)公司风水沟矿

2008年 , 内蒙平庄煤业 (集团)公司风水沟

矿 1套生产能力为 240t/h的 FGX-24A型复合式

干法选煤设备投产使用 , 入选物料为 80 ～ 0mm混

煤 , 原煤发热量为 11.70MJ/kg, 灰分为 43.7%,

选后商 品 煤 发 热量 达 14.63MJ/kg, 提 高 了

2.93MJ/kg, 灰分为 30.6%, 降低了 13个百分点。

由于该厂使用了 FGX干法选煤设备 , 使煤质得到

了大幅度提高 , 从而使该厂煤炭由滞销转为畅销 ,

大大提高了企业的经济效益 。

5.3　内蒙霍林河宝发煤业公司露天矿

2007年 9月 , 宝发煤业公司投产使用了 1套

FGX-12型复合式干法选煤设备来分选露天矿褐

煤 , 大块破碎入选 , 分选粒度为 50 ～ 0mm, 生产

能力为 120t/h, 原煤发热量为 12.54MJ/kg, 选后

的商品煤发热量为 14.21MJ/kg, 发热量提高了

1.67MJ/kg, 取得了明显经济效益 。 2008年 5月 ,

该公司又增加了 1套生产能力为 240t/h的 FGX-

24A型复合式干选设备 , 从而较好地满足了公司对

褐煤分选加工的需求 。

6　结语

我国褐煤资源丰富 , 且褐煤资源主要分布在内

蒙古东部 、 新疆 、东北地区等干旱缺水地区 , 而且

由于褐煤本身的煤化程度低 , 发热量低 , 内在水分

高 , 易风化 , 易泥化等煤质特点 , 使之非常不适于

用水洗来分选 , 而复合式干法选煤技术则可有效解

决褐煤洗选加工中的一些难题 , 生产实践也证明 ,

复合式干法选煤技术应用于褐煤的分选是成功的 ,

因而极具推广应用前景。

文章编号:1001-3571 (2009)04-0042-03

平煤股份十一矿选煤厂的噪声治理
文献才

1, 2

(1.中国矿业大学 , 江苏 徐州　221008;2.平煤股份 质量技术监督中心 , 河南 平顶山　467000)

摘要:在对平煤股份十一矿选煤厂洗选设备的振动噪声 、 机械噪声和电磁噪声等噪声源进行分析

的基础上 , 采取了对部分设备安装减振装置 , 在主厂房内设置隔声屏 , 将普通门 、窗改为隔声门

窗 , 主厂房采光带特殊处理 , 厂外种植绿化带等治理措施 , 从而有效降低了主厂房内及界外噪

声 , 为选煤厂降噪提供了较好典范 。

关键词:噪声;噪声源;分析;治理;措施

中图分类号:TB535　　　　　文献标识码:B

　　平煤股份十一矿选煤厂为年处理原煤 240万 t

的动力煤选煤厂 , 于 2008年 10月建成投产 。该厂

采用动筛跳汰机排矸 、 两产品重介旋流器洗选的选

煤工艺 , 300 ～ 40mm块煤利用动筛跳汰机排矸 ,

40 ～ 6mm采用两产品重介旋流器分选 , <6mm以

下末煤直接掺配入选后精煤产品中 。

建厂初期 , 考虑到选煤厂距矿井办公区及部分

农村居民较近 , 因而在选煤厂建设的同时 , 同步实

施了降噪措施 , 取得了较好的效果 。文章在对十一

矿选煤厂噪声源分析的基础上 , 介绍了降噪措施实
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施的具体情况。

1　噪声源分析

十一矿选煤厂主厂房为模块式钢结构六层建

筑 , 在煤炭洗选加工过程中 , 各种洗选设备发出的

机械 、 气流 、电磁性噪声互相交错迭加 , 形成高分

贝的综合噪声。

(1)各种泵类设备 。主要有电机发出的电磁

性噪声 , 泵内物料摩擦声 , 轴承松动发出的机械

声 , 噪声监测值大多在 85dB(A)左右 。

(2)振动筛。厂房内有原煤一级 、 二级分级

筛及产品脱介脱水筛等 , 其振动频率分别为

730min
-1
和 1 400 min

-1
, 是产生噪声的主要来源 。

其中振动筛激振器发出的噪声最大 , 此外还有煤块
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