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F G X 一 1 型复合式干选机分选效果影响因素分析
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摘要 : 通过 引入发热 量修正系数得到复合式干选机新 的评价指标
,

能够正确评价复合式干 法选

煤机的分选性能
。

利 用 F G X 一 1 型复合式干法分选机对 50
一 0 m m 混合粒级的 原煤进行 了分选 实

验
。

研 究结果表明
,

分别 当煤的 外水含量在 6%
,

床面振 幅为 7 m m
,

振动频率为 70 H z

时
,

分选

效果最好
,

达到最大值 ; 煤 中存在一定量的歼石 对分选效果有较大改善
,

K植随秆石 含量的增加

而 变大
。
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复合式干法选煤技术是我国独创 的一种新型选煤技术
,

突破了传统风力选煤的模式
,

分选效率高
,

适

用于排除各种煤炭中的研石杂质
,

脱除高硫煤 中的无机硫
,

是动力煤选煤厂理想的分选设备
。

该选煤方法

具有不用水
,

工艺简单
,

投资少
,

生产成本低
,

商品煤 回收率高
,

能耗低
,

劳动效率高
,

对环境无污染
,

占地面积小
,

设备故障率低
,

建设周期短等一系列优点
。

由唐山神州机械有限公司研发和推广的 F G X 型系列复合式干法 分选机
,

在实际应用 中取得 了重大的

经济效益和社会效益
〔` 一 8」。

系列产品的处理能力分别为 10 ~ 4 80 t/ h
,

可有效处理 80 一 0 m m 的原煤
,

可能

偏差值为 0
.

20
,

数量效率大于 95 %
,

分选下 限 3 m m
,

单位处理能力为 8 一 10 t/ ( h
·

m ,

)
。

目前已在全国

20 多个省
、

市
、

自治区推广应用 10 00 多套
,

每年的原煤人选量超 过 2 亿 t
。

而且设备 已 出口 到美 国
、

俄

罗斯
、

朝鲜
、

南非
、

印尼
、

乌克兰
、

蒙古
、

菲律宾和越南等国
。

影响复合式干选机分选效果的因素较多
,

本文对 F G X 一 1 型复合式干法分选机分选 50
一 0 m m 混合粒

级 的原煤进行了试验
,

考察 了煤外水含量
、

研石含量
、

床面振幅
、

床面频率对分选效果的影响
。

分选效果评价指标

本文所采用的复合式干选机分选效果评价指标是在沈丽娟 阐述 的评价指标 尸
9 〕 的基础上

,

引人 了发热

量修正系数得到新 的评价指标 K
` :

、

,
、

,112
了

`
了

`i一A下一/
一A一一K

K
, = 下。 x

口
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式 中
: 7 。

为精煤产率
,

% ;A
J

为精煤灰分
,

% ;A
,

为原煤灰分
,

% ;A
J / A ,

为降灰 比 ; Q
J

为精煤发热量
,

k c al / k g ;么

原煤发热量
,

k e
al / k g ;口j /口

,

为发热量修正系数
。

对于公式 ( 1 )
,

在原煤灰分保持不变的情况下
,

当要求精煤产率提高时
,

相应 的精煤灰分也会提高
,

而当要求精煤产率降低 时
,

精煤灰分也会相应 降低
,

以上两种情形可能有相等 的 K 值
,

但实 际分选效果

差异却较大
,

在实际应用 中不能正确评价复合式干法选煤机的分选 性能
。

公式 ( 2 ) 引入发热量修正系

数
,

若分选后精煤 的发热量与原煤的发热量比值较大
,

那么便可以 有效避免出现 K 值相等的情况
。

从而
,

改善了复合式干选机的分选评价指标
。

2 试验结果与分析
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1 外水含量对分选效果影响

分选实验结果如表 1 和图 1 所示
。

随着煤外水含量的增加
,

精煤产率和灰分逐渐增加
,

尾煤产率和灰

分逐渐减小
。

当外水 < 6% 时
,

分选效果较好 ; 当外水 > 6% 时
,

分选效果较差
,

产品的灰分
、

绝对降灰

量
、

降灰比和评价指标 厂 变化都较大
。

因此
,

对于复合式干选机而言
,

最适宜 的人选煤外水含量为不大

6%
。

外水含量对复合式干法分选有重要影响的原因是
:

外在水分的升高增加了颗粒间的粘结力
,

减小了

颗粒交换位置的速度
,

影响了分层的正常进行
。

细颗粒研石粘结在块煤上进人精煤产品
,

精煤灰分上升 ;

而较低密度的煤粒粘结在较大块的研石上进入研石端成为尾煤
,

降低了尾煤灰分
。

表 1 外水含量对原煤分选效果的影响

外水 含量%
精煤 尾煤

产率 / % 灰分 / % 产率 / % 灰分 / %
计算原煤灰分 / % 绝对降灰量 / % 降灰 比 发热量修正系数 K
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2 歼石含量对分选效果影响

分选试验结果如表 2 和图 2 所示
。

精煤产率

随着研石含量的增加而降低
,

尾煤产率随着研石

含量的增加而增加
。

精煤灰分随着研石含量增加

而增大
,

主要是因为研石含量增加
,

研石混人精

煤产品中的几率也随之变大
。

尾煤灰分随着研石

含量的增加而降低
。

发热量修正系数
、

降灰 比和

评价指标 厂 值均 随着研 石含量 的增加 而变大
。

说明原煤中存在一定量的研石对分选效果有较大

改善
。

一一一一
外水含量%/

图 1 外水含量与评价指标的关系

表 2 歼石含量对原煤分选效 果的影响

研石含量 / %
精煤 尾煤

产率 / % 灰分 / % 产率 / % 灰分 / %
计算原煤灰分 / % 绝对降灰量 / % 降灰比 发热量修正系数 K
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3 床面振幅对分选效果影响

分选试验结果如表 3 和图 3 所示
。

振 幅对分

选效果影响显著
。

精煤 产率 随振 幅增大 而减 小
,

而尾煤产率随振 幅增大而增大
。

同样
,

振 幅对产

品灰分的影响也较大
。

当振 幅 < 7 m m 时
,

随着

振幅增大
,

床层物料 的松散程度增加
,

分选结果

也逐渐理想
,

精煤灰分下 降
,

尾煤灰分上升
。

当

振幅 > 7 m m 时
,

随着振 幅的增大
,

床层 内物料

返混加剧
,

精煤灰分上升
,

尾煤灰分下降
。

评价

指标 厂 在振幅为 7 m m 时达到最大值
。

---

一一研石含量%/

图 2 研石含量与评价指标的关系
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表 3 振 幅对原煤分选试验综合表

振幅/ m m
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产率 / % 灰分/ % 产率/ % 灰分 / %
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4 床面频率对分选效果影响

分选试验结果如表 4 和图 4 所示
。

精煤 产

率随着频率的变大而减小
,

而尾煤产率则相反
。

随着频率的增大
,

分选床 层 的分层 效果 变好
,

精煤灰分逐渐减小
,

尾煤灰分则逐渐增大
。

当

频率为 7 0 H z

时
,

分选 效果最好
。

频率继续增

大
,

破坏了原来较好 的分层状态
,

使分选床层

内出现了返混现象
,

导致精煤灰分上升 和尾煤

灰分下降
。

表 4 振动频率对原煤分选试验综合表

振幅 /mnI

图 3 床面振幅与评价指标的关系
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3 结论

( l) 通过引人发热量修正系数得到复合式干

选机新的评价指标
,

能够正确评价复合式干法选

煤机的分选性能
。

( 2 ) F G X 一 1 型复合式干法 分选机对 50
一 O

m m 混合粒级的原煤进行分选 的研究表 明
,

分别

当煤的外水含量在 6%
,

床面振幅为 7 m m
,

振动

频率为 70 H z

时
,

分选 效果 最好
,

达 到最大 值 ;

煤 中存在一定量 的研石对分选效果有较大 改善
,

K值随研石含量的增加而变大
。
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