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复合式干法选煤工艺在分选煤矸石中的应用
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摘要:阐述了煤矸石综合利用的重要性 , 介绍了复合式干法选煤工艺的特点 , 指出利用复合式干

法选煤技术可以从煤矸石中分选出高热值的燃料 , 提高了煤矸石电厂的经济效益。
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　　煤矸石是煤炭开采和加工过程中产生的一种固

体废弃物。随着煤炭产量的增加和煤炭分选加工的

不断深化 , 各煤炭产区都存有大量的煤矸石;为了

充分利用资源 , 国有煤矿对低热值的劣质煤也进行

了开采 , 这就更增加了煤矸石资源的数量;另外 ,

某些煤炭用户 、 中转站为了提高煤炭质量 , 建设了

分选加工设施 , 也分选出一部分煤矸石。煤矸石大

量堆存会给矿区生态环境带来种种负面影响。从环

境资源学的观点看 , 煤矸石具有废渣和资源双重属

性:如果弃之不用 , 就成为一大公害 , 不仅占用大

量农田 , 而且污染和破坏生态环境;如果将其合理

利用 , 就成为一种储量巨大 、 成本极低的矿产资

源 。煤矸石的合理利用过程实质上就是资源化过

程 , 是变废为宝的过程 , 是一项功在当代 、利在千

秋 , 造福子孙后代的伟大事业 。煤矸石再利用是我

国能源结构的必然选择 , 是实现可持续发展战略的

重要措施之一。

随着煤炭综合利用的发展 , 近年来 , 全国各地

建设了很多以煤矸石 、 煤泥为燃料的煤矸石发电

厂 , 这些厂依托煤矸石 、 煤泥和矿井水等废弃资源

优势 , 变废为宝 , 既解决了环境污染问题 , 又节约

了能源 , 非常符合国家综合利用经济政策 。而且随

着循环流化床锅炉制造技术的提高 , 为以煤矸石 、

煤泥为燃料的电厂的大型化提供了技术保障 , 煤矸

石综合利用电厂的规模正在逐渐大型化 , 许多煤矸

石电厂的规模已达到了 13.5万 kW。

但是我国煤矸石资源地域分布广 , 煤矸石的质

量也很不稳定 (有的热值太低 , 低于 6.27MJ/kg;

有的含有很多硫铁矿 , 硫含量高), 因此 , 各地煤

矿废弃的煤矸石很多不符合要求 , 需进一步加工。

煤矸石发电要求热值在 6.270 ～ 8.336MJ/kg甚至更

高 , 如果煤矸石不符合锅炉设计要求 , 灰分太高 、

热值低 , 会影响锅炉效率 , 不但锅炉的主要性能指

标不能保证 , 造成燃烧不稳定 、炉膛灭火等事故 ,

而且对安全运行产生严重威胁;如果煤矸石中全硫

含量超标 , 不仅会增加 SO2排放量 , 形成酸雨 , 污

染环境 , 而且由于 SO2和水蒸气结合会形成硫酸和

亚硫酸 , 还会腐蚀锅炉 , 缩短锅炉寿命 , 造成安全

隐患 。有的煤矸石电厂 , 为了提高热值 , 保证锅炉

正常运行 , 在煤矸石中掺入一些高热值的煤炭 , 但

这无疑增加了发电的燃料成本。因此 , 为了获得质

量稳定的煤矸石 , 对煤矸石进行分选非常必要。

1　煤矸石分选工艺———复合式干法选煤工艺

根据复合式干法选煤工艺的原理 , 密度差越

大 , 越容易分选 , 而煤矸石中的纯矸石与热值较高

的煤炭 (中煤为主)之间有着较大的密度差;煤

矸石中的硫铁矿与煤炭之间的密度差更大 , 更容易

实现分选 。因此 , 为了提高煤矸石热值 , 脱除煤矸

石中的硫铁矿 , 使煤矸石的质量指标稳定 , 符合锅

炉要求 , 采用复合式干法选煤工艺对煤矸石进行分

选加工具有很大的可行性。

1.1　工艺流程

复合式干法选煤工艺分选煤矸石的工艺流程如

图 1所示 。

1.2　工艺特点

复合式干法选煤工艺有以下特点:

(1)生产时不用水 , 从而避免了产生难以处

理的煤泥水 , 既不污染环境 , 同时 , 选后煤矸石水

分还有所降低 , 有利于热值的提高和磨煤机的加工

处理 。因此 , 复合式干法选煤工艺不但节约了水资
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源 , 具有良好的经济效益和社会效益 , 而且符合国

家可持续发展的战略 。

图 1　复合式干选工艺分选煤矸石的工艺流程

(2)可以有效地脱硫 、 降灰 , 提高煤矸石的

热值。

(3)投资少 , 工艺简单 , 可不建厂房 , 特别

适合发电企业。

(4)生产成本低 , 吨煤矸石加工费仅为 2 ～ 3

元 。

(5)劳动生产率高 , 仅需操作人员 2 ～ 3人 ,

员工效率可达 80 ～ 250t/工 。

(6)除尘效果好 , 气体含尘量小于 50mg/m
3
。

(7)建设周期短 、 投产快 , 钢结构装配式复

合式干选厂建设周期仅为 0.5 ～ 1个月 。

(8)设备运转平稳 , 维修量小 , 操作简单 。

(9)设备规格多 , 处理能力为 10 ～ 480t/h,

可任意选型 。

1.3　煤矸石电厂燃用分选后煤矸石的优点

(1)燃料热值提高 , 并且质量稳定 , 更加符

合锅炉的特性 , 可以提高锅炉效率。

(2)燃料热值提高 , 使电厂不必再掺入高热

值的煤炭 , 降低了发电的燃料成本 , 提高了经济效

益 。

(3)黄铁矿硫的脱除 , 降低了燃料硫分 , 使

SO2排放量减少 , 从而减轻了对空气的污染 , 同时

也减少了对锅炉系统的腐蚀。

(4)能更好地保证电厂的安全生产。

(5)分选出的废弃矸石还可用于制砖或水泥 ,

可做到资源的更合理的利用 。

2　应用实践

FGX型复合式干选成套系统已成功地应用在

攀枝花煤业集团 、 神华集团 、宁夏煤业集团等地的

煤矸石分选中 , 不但使上述地区充分利用了资源 ,

强化了环境保护 , 而且增加了企业的经济效益。

例如:宁煤集团太西洗煤厂每年都排放大量

煤矸石 , 这些煤矸石露天堆放 , 不仅造成了环境

污染 , 同时也浪费了煤炭资源。而太西工业小区

建有矸石电厂和矸石砖厂 , 矸石电厂需要发热量

在 10.45 ～ 12.54MJ/kg的混末煤 , 矸石砖厂则需

要发热量低于 3.34MJ/kg的较纯净矸石 , 两个厂

都不能直接应用太西洗煤厂的废弃洗矸 , 如果直

接利用 , 发电厂则不得不掺入高热值煤炭 , 而矸

石砖厂则要掺入粘土以降低发热量。这样不仅增

加成本 , 还将破坏环境和土地资源 , 不符合国家

有关政策。

2002年 9月 , 太西洗煤厂建设了复合式干选

系统 , 把煤矸石全部进行加工处理 , 不仅为矸石电

厂提供了合格燃料 , 而且矸石砖厂也获得低热值原

料 , 每年可为企业创利润 50万元以上 , 同时还解

决了环境保护问题 。

3　结语

煤矸石中含有一部分几乎不可燃的纯矸石 , 也

有的还含有硫铁矿 。这些物质与煤炭或有较高热值

的煤矸石之间有较大的密度差 , 最适于用复合式干

法选煤技术进行分选。复合式干法选煤工艺不仅可

提高燃料热值 , 降低其中的硫分 , 使煤矸石质量更

适于发电厂使用 , 提高企业的经济效益 , 而且有利

于矿区环境保护 , 具有良好的社会效益 。

欢迎参加 2008年全国选煤技术交流会 !
垂询电话:(0315)7759354、 7759357
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